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TEST ACCESS1E3LES SUE LA P ARTIE SUPER1EURE DU MODULE 



Asservissement de I'oscillateur 

1 - 81 MHz -3,32 V - 6,03 V 

82 - 162 MHz -1,21 V - 13,36 V 

163 - 324 MHz-1,16 V - 13,36 V 

325 - 650 Ml-lz -1,14 V - 13,43 V 

DOUBLEUR DE FREQUENCE 
Tension de commando du fibre suivetir 
M ernes valeurs qu'en 1 



Inhibition tie 20 a 25 MHz 

— : _ 12 V lorsque 1 'oscillateur est asservi 
~ + 0,35 V en 1' absence du signal — ■= 



A 
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Diviseur 160/320 MHz 

1 - 162 MHz - - 12 V 
163 - 324 MHz - + 2,55 V 
325 - 650 MHz - - 12 V 
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Regulation VHF et amplificateur / t/ 

■cl 2 - 3 V, en fonction de la frequence <-£ /"® O- o 

J 



Diviseur 320/650 MHz 
80 - 324 MHz ~ - 12 V 
325 - 650 MHz ~ + 3,1 V 



o < 



Gamine 0/80 MHz 
1 - 81 MHz ~ - 12 V 

81 - 650 MHz ~ -i 1,6 V 

Gamme 80/650 MHz 
1 - 81 MHz - + 1,7V 

81 - 650 MHz ~ - 12 V 

Reference de modulation 

+ 2,5 V (DC) 
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Tension d'utilisation du fillre 460/650 MHz 

1 - 59 MHz — - 2,97 V ✓ 

60 - 81 MHz — + 3,58 V + J 

82 - 459 MHz — - 2,97 V + , /!r t 
460 - 650 MHz ~ + 3,59 V ■" l*-) *? j 

Tension d'utilisation du filtre 320/460 MHz 
1 - 59 MHz — + 3,56 V -"V 

60 - 324 MHz - - 2,96 V ^ . 

325 - 459 MHz - + 3,56 V" 

460 - 650 MHz - - 2,97 V " 
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12 Tension d'utilisation du filtre 230/320 MHz 

1 - 229 MHz - - 2,49 V 

230 - 324 MHz - + 4,02 V -/?, <?€) 

325 - 650 MHz - - 2,49 V - 

13 Tension d'utilisation du fillre 160/320, MHz 

3 - 1 62 MHz — - 2,48 V 

163 - 229 MHz — + 4,11 V ^ ('?,££) 

230 - 650 MHz ^ - 2,48 V ^ 

14 Tension d'utilisation du filtre 115/160 MHz 

1-114 MHz — - 2,47 V ^ 

115 - 162 MHz — + 4,07 V 
163 - 650 MHz — - 2,47 V ^ 

15 Tension d'utilisation du filtre 80/115 MHz 

1-81 MHz a; - 2,47 V ^ 

82 - 114 MHz - + 4,07 V <" 

115 - 650 MHz ^ - 2,48 V - 
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MODULE DE SORTIE 



MODULE DE SORTIE 



Ce sous-ensemble est compose be trois elements distincts, neanmoins indis- 
sociables une fois les reglages effectues : 

- 1 1 Amplif icateur standard ou doubleur, 

- I 'Attenuateur par pas de 10 MHz, 

- le Circuit "Commande Amplif icateur". 

Ce dernier regroupe tons les potentiometres el elements necessaires afin 
d 'assurer tous les reglages er commandes du module. On y trouve tout 
d'abord les transistors Q1 a Q10 qui permettent de commander les relais de 
* 1 'attenuateur. Le centrage et le gain des detectcurs D1 et D2 sont effectues 
grace a P10, Pll, P6, P7 et en mode impulsionnel P8 et P9. Les tensions de 
regulation 2 en ( + ) et en (-) sont elaborees a parti r de la consigne venant 
du Panneau Avant Analogique et reglees par P5. Les circuits integres SN5 et 
SN6 effectuent les commutations des detectcurs, du relais doubleur, du mode 
impulsionnel, du pas de 10 dB analogique, qui est commande soil directement, 
soil indirectement par le passage en gamine doublee. 

L 'arnplificateur, constitue d'etages a impedance dynamique, presente une 
structure symetrique. 

Le premier etage avec Q1 realise un gain d'environ 8 dB. Il est suivi d'un 
circuit d 1 attenuation appele "Regulation 2". !l s’agit d'une cellule en a 

diodes PIN. On y effectue 5 pas d'attenuation d'environ 2 dB chacun, afin de 
conserver un niveau pratiquement constant en sortie du module VHF, dans un 
souci de rapport signal/bruit. Le transistor Q2 est intercale entre ce circuit 
et une cellule d'attenuation de 10 dB qui est court-circuitee en gamme 
doublee, et egalement sur la position + 20 dBm, en gamme directe. 

Un circuit symetriseur constitue de Q3-Q4 attaque les transistors Q5-Q6 dont 
les sorties respectives sont envoyees sur chaque branche de l'ampli syme- 
trique. La polarisation des transistors Q7-Q9 et Q8-Q10 est determjnee par 
le pont R42-R43-D5. La sortie s'effectue sur un balun coaxial vers l'atte- 
nuateur. Le detecteur crete-crete D1 est utilise en gamme directe. 

En gamme doublee, le relais K2 oriente le signal issu de l'ampli vers le pont 
de diodes du doubleur a t ravers le balun T2. La commande "Tracking niveau" 
permet de controler le gain de 1 'arnplificateur du doubleur en fonction de la 
frequence, car elle est directement issue de la tension du filtre suiveur. La 
diode D15 connecte la sortie du doubleur vers 1 'attenuateur du doubleur d'une 
part, et d ’autre part vers la diode de detection DI7, constituant 1 'amorce du 
detecteur 192. 

Celui-ci est utilise en gamme doublee et aussi en gamme directe dans le cas 
de modulation par impulsions. 

L'arrenuateur comporre six cellules totalisant 140 dB, soit une cellule 1.0 dB. 
deux cellules 20 dB, trois cellules 30 dB dont deux sont commandees 
simultanement. 
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REPERAGE DU CONHECTEUR AMPLl/CDE AMP1J 



Cde cellule 60 dB 1 

Cde cellule 30 dB 2 

Vers ATTENUATEURJ Cde cellule 20 dB 3 

Cde cellule 20 dB 4 

; Cde cellule 10 dB 5 

+ 12 v 6 

- 12 V 7 

Tracking niveau 8 

ak 9 

Cde cellule + 10 dB 10 

Cent rage de 1 'amplificateur (R2) 11 

Courant de ponr doubleur 12 

Commande echantillonnage 13 

’ D.2 14 

Al 15 

. Dl 16 

Regulation 2 + 2 17 

Tracking filtre 18 

Regulation 2 - 19 

Commande doubleur 20 



DEMONTAGE DU MODULE DE SORTIE 

(Pour acces a la carte Amplificateur ou remplacement) 

a) Oter les panneaux arriere et lateral droit (cote galvanometre) 

b) Devisser la molette de raccordement au disjoncteur 

c) Devisser et enlever le coaxial rigide de liaison entre les modules VHF et 
module de sortie 

d) Oter les vis de fixation au flasque droit (vis a tete non fraisee) 

Sortir avec precaution le module de sortie, a parti r de la face arriere de 
I'appareil, afin de ne pas endommager les by-pass monies sur la partie 
inferieure du module VHF. 

En cas de remplacement du module, inserer le nouvel ensemble dans le 
logement libere, puis effectuer le montage definitif en procedant de la 
maniere inverse a celle donnee pour le demontage 

Pour toute operation de maintenance, oter ie couvercle pour avoir acces a 
la carte "amplificateur", le raccordement entre les modules VHF et de 
sortie se faisant par un prolongateur coaxial. 



DEPANNAGE 

Materials necessaires : 

- Multimetre, 

- Analyseur de spectre 

- Milliwattmetre. 

VERSION STANDARD 

Les differents reglages a reprendre sont situes sur la 
"Commande ampli". 
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REFER AGE DU CONNECTEUR 
CDE AMPLI/INTERFACE 



- 12 V...- 1 

- 12 V . 2 

+ 12 V 3 

Cde fibre suiveur, issue du module VHF 

(Tracking).., 4 

Cde regulateur 2 issue du panneau avanr 

analogique 5 

Detection vers Interface 6 

Cde cellule + 10 d 13 issue de la carte 
Registres 7 

Cde cellule - 60 dB . 9 

Cde cellule - 30 dB 10 

Cde cellule - 20 dB; 11 

Cde cellule - 20 dB 12 

Cde cellule - 10 dB 13 

■Validation doubleur (Option 003) 14 

+ 5 V 15 

+ 18 V.„ 16 



1 

I 

I 
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AMPLIFICATEUR COMMANDS A M PLI-ATTEN U ATEUR 
~ REGLAGE - CONTROLE 



Materiel necessaire : 

- Prolongateur coaxial subvis, 

- Multimetre digital, ; 

- Milliwatt met re HF, 

- Analyseur de spectre 1,5 GHz, 

- Analyseur de reseau on d’amplitude associe a un wobulateur 1,5 GHz. 

1) Coniroter la resistance entre les emetteurs de chaque TP 3094 er le 

- 12 V (9 ohms R 9,5 ohms) 

Meme mesure sur les emetteurs de chaque TPV 596 et le - ] 2 V 

(4,3 ohms R 4,7 ohms) 

2) Controler la tension de polarisation de l'etage final par rapport au - 12 V 

a) emetteurs des TP 3094 : 0,9 V U IV 

b) emetteurs des TPV 596 : 0,8 V U 0,9 V 

Ajuster si necessaire ces tensions par la mise en parallele d'une resis- 
tance, soit sur R42, soit sur R43. 

3) Cent rage dc I'ampli 

Regler PI pour le minimum de distorsion H2 dans la gamme 0,3 a 650 MHz 

4) Regulation 2 | 

Afficher 100 MHz, + 13 dBm en gamme 10 dBm. Regler P5 pour que la i 

tension "U Reg 1" ne varie pas sensiblement en passant de + 13 a + 4 dBm, 
dB par dB 

5) Pour les autres reglages, se reporter au chapitre V : "CALIBRATION" 

6) Mesure du TOS de sortie 

Cette mesure se fait en l'absence de signal d'entree. Connecter la sortie de 
l'attenuateur a un coupleur directif, lui-meme raccotde au wobulateur. 

Le TOS mesure dans la gamme 1 a 650 MHz doit etre inferieur ou egale a 2 
en l'absence d'attenuation, et inferieur ou egal a 1,5 en presence 
d 1 attenuation. 

Dans la gamme 650-1300 MHz, le TOS mesure doit etre, dans le premier cas 
inferieur ou egal a 2, dans le second cas inferieur ou egal a 1,6. 
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OPTION 002 

DISJONCTEUR ELECTRONIC? UE 



L 3 . protection de ] attenuateur et de ] 'amplificateur du generateur Gst 
obtenue en coupant la connexion de sortie au moyen d'un relais elect roma- 
gnetique commande par un amplificateur operationel. Pour cela, 1c signal 
parasite atraque un detecteur crere a Crete a t ravers un diviseur capacitif 

C4-C5, le signal detecte etant ensuite applique a 1'entree de 1 'amplificateur 

SN1 qui excite le relais. 

Toutefois, pour parfaire la securite de 1'appareil, notamment pendant le 
temps necessaire a l'ouverture de la connexion de sortie, 1' option esi dotee 

d'une protection instantanee. 

Le disjxrsitif est constitute de diodes utilisees comme detecteurs de cretes 

negatives et de cretes positives (D2 a D5) et d'un circuit de dissipation a 
seuii de declenchement (diodes zener). 

Le rearmement du systeme est effectue automatiquement des la disparition 
du phenomene parasite. 



REGLAGE DU SEUIL DE DECLENCHEMENT 



a) Sortir le disjoncteur 
du generateur puis 
ouvrit le boitier 



b) Alimemer le circuit (+ 12 V) 

c) Raccorder un analyseur de spectre sur 1'entree du disjoncteur et injecter 

sur la sortie, au moyen d'un amplificateur, un signal de frequence 

300 MHz et de niveau reglable de - 20 a + 30 dBm/50 ohms 

d) Ajusr.er C4 de maniere a ce que le niveau de disjonction soil cotnpris 

entre + 25 et + 29 dBm ‘ " 

e) Verifier que le rearmement automatique s'effectue entre + 22 et 

+ 26 dBm 




i 
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REFER AGE DES COMPOSANTS 
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OFI'ION (KM 

PROGRAMMATION IEEE 



Cette carte isole elect riquement les signaux vena.nl du Bus IEEE. L'horloge 
(A) de 1 MHz transite ri travers le f ransformateur IT (avec une inversion k). 
Sur 1 'ecriture d'un ties registres du 68488, Y3 du decodeur 74LS138 (fci) passe 
a "0" validant ainsi les adresses et le R/W sur la sortie de SN5 (G). Ces 
informations transitent a t ravers des photocoupleurs, avec un temps d' environ 
i s (i). 

A noter que les datas (SN4) sont differes de 0,5 s (H) par le front montant 
de Y3 (B). 

L' information "0" broche 6 de SN28 valide le chip select du 68488 (L et M) 
realisant l'ecmure dans le registre. Une lecture (C) (qui n'est pas prise en 
cornpie) rear me la bascule SN6 ei lepositionne la bascule JK (SN T 15) Q 
(broche 8) a "1". 

Pour la lecture, la transmission des adresses au 68488 est identique a l'ecri- 
ture precedentc ; la premiere lecture de la carte n’est pas prise cn compte 
par le CPU, elle fournit seulement les adresses au 6S488 avec la sortie du 
decodeur Y3 (SNl). Pour lire effectivement les donnees, une deuxieme lecture 
par Y5 (SNl) est necessaire ; celle-ci est prise en comptc par )e CPU. 

CHRONOGRAMME 



Horloge (61 741.8138) 
Sortie decodeur Y3 

Sortie decodeur Y5 
Bus adresses, R/W 
Bus donnees (ecriture) 
Horloge (SN5) 

Sortie adresses, R/W 

Sortie donnees (SN4) 

Sortie photocoupleurs 
adresses 

Sortie photocoupleurs 
donnees 

E (68488) 
Photocoupleurs (CS) 

CS (broche 1.3 de SNl 3) 
Datas du 68488 
Sorties SN7 
Entrees SN3 



U 
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mm 
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MMW 



mm 
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OPTION 005 



PROGRAM M ATI ON IEEE ADDITION NELLE 



Cette option est constiruee par le sous-ensemble 017357, qui comprend un 
cornpteur programmable et un comparateur phase/frequence permettant 
d'asservir I 'oscillateur 7 MHz/13 MHz du sous-ensemble INTERPOLATEUR, 



modulation AM avec une resolution de 1 %, la deviation de phase avec une 
resolution de 1° oti la deviation de frequence avec une resolution de 10 Hz, 
100 Hz ou 1 kHz selon la gamine EM selectionnee. 

I .e cornpteur programmable divise par HO 000 a 80 999 la frequence de 
1 'oscillateur 7 MHz/13 MHz et delivre une frequence de 125 llz, que le 
comparateur phase/frequence forme des circuits integres SN5, SN6 et SN14 
compare a une reference de 125 Hz obtenue en divisant par 8 dans le circuit 
integre SN13 la frequence de 1 kllz generee par la BASE DE TEMPS. La 
tension d'asservissemeni delivree par 1'integrateur SN14 esc ainsi transrnise en 
inode Distance au sous-ensemble INTERPOLATEUR a la place de celle 
fournie par le vernier frequence. Le cornpteur programmable se compose d'un 
diviseur par 8 ou 9 (circuit integre SN2) suivi d'un diviseur fixe par 10 000 
(circuits integres SN3, SN12 et SN13). Le taux du diviseur par 8 ou 9 est 
coinrnande par les addilionneurs binaires SN‘9, SN10 et SN11 en fontion des 
signaux BCD paralleles delivres par les registres SN7 et SN8, qui effectuent 
le demultiplexage des octets transmis par le sous-ensemble CPU aux lignes 
DO a D7. 

Le reseau de resistances permettant la prog ram mation du taux de modulation 
AM s'insere enire les broches 32 et 34 du sous-ensemble PANNEAU AVANT 
ANALOGIQUE afin de modifier le niveau du signal BF destine a la modu- 
lation AM. De meme, le reseau de resistances permettant la programmation 
de la deviation FM ou 0M s'insere entre les broches 33 et 35 de ce sous- 
ensemble afin de modifier le niveau du signal BF destine aux modulations FM 
et f)M. La programmation de ces deux reseaux s'effeciue a l 1 aide de signaux 
BCD paralleles delivres par les registres SN15 et SN20, qui realisent le 
demultiplexage des octets transmis aux lignes DO a D7 par le sous-ensemble 
CPU. 




SYNOPTIQUE 





issue de la Base de temps 
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MODULATION PAR IMPULSIONS 
(OPTION 006) 



Le signal impulsionnel de commande attaque si multanemeni un amplificateur 
a seuils et un temporisateur qui valident respect ivemenr le modulateur et la 
regulation de niveau. 

L ’amplif icateur a seuils, consume de 06 et Q7 } est suivi d’un conformateur 
a diodes D4-D5 ; les impulsions delivrees sont trnnsmises au modulateur aui 
decoupe le signal I IF, au rythme de ces dernieres a Faide d’un amplificateur 
symetrique dans lequel la pente varie. II est a noter que 1c modulateur est 
pratiquement commande des le debut de 1 impulsion (seuil has a 0,35 V). 

La regulation de niveau est assuree dans un me me temps, en appli quant le 
signal impulsionnel a 1 ’ent ree du ,1 temporisateur ,r qui conimande le com mu- 
tateur MOS SN6. La fermeture de celui-ei est retardee de 2 s pour corres- 
pondre a one charge complete de Cl (valeur crete du signal). 

Des la fermeture de SN6, la charge de Cl est transferee dans C2 a travers 
SN 1 , amplificateur operationnel haute impedance d f entree et faible impedance 
de sortie. Ce niveau detecte est eonforme, puis dirige a travers Uabaisseur 
d'impedancc SN3 vers la carte T 'Inierface' T ou il est compare a la tension de 
consigns. 

11 est a remarquer que l’ouverture du commutateur est egalement retardee 
par rapport au front descendant de 1 'impulsion pour ameliorer le rendement 
du detecteur (retard introduit par R18-R19-C1-Q6. 



SYNOPT1QUE 
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REGLAGE DU MODULE 



Preparation a la maintenance 

* L'acces au circuir ne peut se faire qu'apres avoir retire le hloc de sortie de 
1 'appareif. 

* Orer le panneau superieur, infericur, lateral droit et le panneau arriere. 

* Debrancher routes les liaisons coaxiales raccordees a cct ensemble et le 
sortir en suivant la meme procedure que celle donnee pour 1 'amplif icateur. 
Oter le couvercle du circuit et rebrancher toutes les liaisons au moyen de 
prolongatfeurs. 



MODULE DEPANNE 

Materiels necessaires : 

- Milliwattmetre, 

- Analyseur de spectre. 

1) Reglage et controle du niveau 

Court-ci rcuiter PT1 de la carte "Panneau Avant Analogique" 

Voir Cbapitre "CALIBRATION", paragraphe 7 

2) Controle du rapport ON/OFF 

a) Fermer I'option 

b) Raccorder un analyseur de spectre a la sortie de 1 'attenuateur 

c) lnjecter sur la prise BNC arriere un signal modulant tres basse 
frequence, dont le niveau bas est egal a 0 V et le niveau haut a 4 V 
Verifier le rapport ON/OFF aux frequences suivantes : 



PULSEUR 



10 a 200 MHz 
200 a 500 Ml Iz 
500 a 650 MHz 
650 a 1300 MHz 



>70 dB 
>60 dB 
>50 dB 
>90 dB 
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ALIMENTATION GENERALE 



Le bloc Alimentation comprend : 

- le filtrc secteur avcc lc sclectcur de tension cl le fusible de pro- 
tection, 

- le transformateur, 

- le ventilateur, 

- les circuits de redressement et fill rage, 

- la carte protection, 

- la carte Regulation. 

Cette derniere delivre les tensions regulees : + 12 V. Pilote + 18 V, + 12 V. 
+ 5 V, - 12 V et une alimentation flottante pour la prograrnmation IEEE 
(option 004) : environ 13 V a vide. 

Toutes les alimentations, sauf celle de 1 'option IEEE sont protegees contre 
les court-circuits. 

La tension "Presence Alimentation" est destinee a avertir le microprocesseur, 
soit d'une coupure secteur, soit de la mise en attente de l'appareil. Celui-ci 
peut alors mettre en memoire la configuration de travail existame. Cette 
tension est pour cette raison filtree avec une constante de temps tres courte, 
de maniere a disparaftre avam les autres alimentations. 

La carte "Protection" permet de limiter le courant primaire a la mise sous 
tension. Celui-ci est en effet tres important du fait de 1 'utilisation d'un 
transformateur torique. Cette protection est realisee, par la mise en sdrie de 
2 x 22 ohms avec 3 'enroulement primaire. Apres quelques secondes, les 
resistances sont court-ci rcuicees par le relais. La fermeture de celui-ci est 
validee par 1 'apparition de la tension "Presence Alimentation" et surtout du 
+ 18 V non regule. 

Un thermo-contact en serie avec l'interrupteur Arret-Marche coupe les 
alimentations en cas de surchauffe de l'appareil. 
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REFER AGE DU CONNGCTEUR 



+ 18 V (non regule) 1 

+ 18 V 2 

+ 12 VP (alim. Pilote) 3 

+ 5 V 4 

+ 5 v 5 

+ 5 V (non regule) 6 

4 - 7 

+ 12 v : 8 

+ 12 V 9 

Presence alim, vers cartes CPU, carte 

protection et commutateurs 10 

Arret alim. vers option 004 et interrupteur 

Marche/Arret 11 

Presence alim (non regulee) 12 

+ 12 V (non regulee) 13 

- 12 V 14 

- 12 V 15 

- 12 V (non regulee) 16 
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PILOTES 



P1LOTES 



A) Pilotes standard 80 MHz 10 



- 7 




REGLAGE - CONTROLE 

Materiel necessaire : 

- Multimetre, 

- Oscilloscope 20 MHz, 

- Analyseur de spectre 1,5 GHz, 

- Source etalon de frequence (10 MHz ou sous-multiple), 

- Cordon prolongateur. 

1) Cont role des alimentations 

a) Verifier patte 1 de SN2 : + 5 V + 5% 

b) Verifier sur la hroche 3 du connecteur : + 7 V ± 5% 

2) Fonctionnement du thermostat 

Verifier qu'apres 5 rnn de chauffer, la consornmation du pilote tom be de 
400 rnA max a moins de 250 rnA 



3) Filtre de sortie 80 MHz 

Connecter un analyseur de spectre sur la sortie 80 MHz 

Regler T4 et T5 pour obtenir le niveau maximum : + 2 dBm/50 ohms ± 2 dB 
Verifier I'harmonique 2 : - 44 dB 
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4) Sorties 10 MHz - , „ , „ 

Verifier le niveau sur les sorties chargees par 100 orims 

- broches 4 el 5 du connecteur ^ 1 Vcc 

- broches 8 et 9 du connecteur ^1 Vcc 

5) Calagc dc la frequence 

(piloie chaud, temperature stabilisee) 

Positionnei le potentiometre exterieur a mi-course. ^ 

Envoyer sur une vole de 1 'oscilloscope la frequence etalon 

Envoyer sur i 'autre voie une des sorties 10 MHz du pilots 

Regler le condensateur variable C24 pour arreter le defilement 

Demarraee dc I'oscilltiteur . . * s 

VMie, que I'oscillaieur de.narre sur les deux buldes du potent, omerre 

calage 

7) Plage d'asservissement 

Verifier la plage d’asservissement en ( + ) et en (,-J ■ ^- iU 



de 
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B) PILOTE 10~ 9 




REGLAGE - CONTROLE 

Materiels necessaires : 

- Multimetre. 

- Oscilloscope. 

- Analyseur de spectre. 

1) Reglage du filtrc 80 MHz 

a) Souder une resistance de 390 ohms en parallele sur T02 
Regler T01 au maximum 

b) Desouder 1 'element et !e placer en parrallele sur T01 
Regler T02 au maximum 

c) Oter le composant et raccorder 1’analyseur de spectre a la sortie du 
module. Verifier que le niveau du signal est compris entre + 2 et 4 dBm 

2) Niveau 80 MHz 

Verifier que le niveau du 80 MHz delivre au circuit "asservissement" est de 

- 5 dBm ± 1 (utiliser une sonde 30 dB) 

3) Niveau 10 MHz 

Verifier que le niveau du 10 MHz delivre a la carte " asservissement est de 
+ 3 dB m ± 1 
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4) Cent rage battement 

a) Asservir le generateur sur une reference exterieure 

b) Fai re un Ii$sajou entre le 10 MHz de reference et le 10 MHz Pilote 
(signal delivre sur le panneau arriere) 

c) Stabiliser 1'image au moyen du potentiometre 10 tours puis mesurer la 
tension sur le by-pass situe pres du connecteur de sortie (3V^.U^9V) 

d) Debrancher la liaison coaxiale du by-pass et la raccorder a la sonde du 

scope. Regler PI pour centrer le battement ( 5V) 

e) Rebrancher la liaison coaxiale 



